2014年度山西省煤基重点科技攻关项目信息表
	项目名称
	微藻燃油关键技术研发与中试

	项目编号
	FT2014-01

	研究意义
	工厂化大规模养殖微藻，以高效利用工矿企业排放的CO2、净化废水和生产清洁生物燃油是当今全球竞相研发的一项新兴战略性产业，也是各国生物固碳与生物能源技术争夺的技术前沿，为环境友好型绿色工农业生产体系。1吨微藻燃油的工厂化生产体系可消耗CO2约510吨，综合产值10多万元。微藻燃油产业化将实现煤基相关企业节能减排、废气废水循环利用及产业链整体升级，培育新型生物能源及微藻产业群，促进配套装备产业和富碳农业可持续发展以及国家能源安全,开创低碳经济新途径。项目实施将突破集农业、能源、环境三位一体的微藻燃油高效固碳产业的共性关键技术，在已可工业化基础上建立我国首个规模化微藻燃油完整产业化体系与配套装备，并实现与现有石化燃油业无缝衔接。极大提升我国及我省在该新兴产业领域的科技自主创新能力和市场竞争力。

	研究内容及关键技术
	1、适于规模化养殖的高产优质抗逆能源微藻藻种培育与工业藻种制备、供给、更新体系的建立；2、与优异燃油型藻种匹配的工厂化高效固碳微藻光反应器研制；3、高效、低成本、高密度燃油型微藻放大培养工艺优化；4、与微藻规模化培养偶联的CO2光解缓释技术的放大工艺；5、微藻放大培养调控模型及智能监控技术与配套设备；6、高效低耗的湿藻体收集、贮运技术放大工艺及设备；7、基于微藻湿样品一步法生物柴油制取关键技术与放大工艺及配套设备；8、微藻燃油自动生产线全程质量检测程控技术与配套设备；9、微藻高效固碳技术体系示范和微藻燃油生产线关键工艺、配套装置与中试。

	项目活动阶段
	□应用基础研究  □应用开发 □小试   (中试   □工业化试验 

□工程示范      □首台套   □关键零部件 □其他

	创新点
	1、新型能源微藻工业藻种培育技术创新,使培育的新型能源微藻藻种更适于工业化大规模培养，从源头上突破微藻能源规模化生产的制约因素；2、高效固碳微藻光生物反应器设计及放大培养工艺创新,使能源藻生物量和油脂积累量显著提高，开创能源微藻低成本规模化培养新工艺；3、基于微藻湿样品一步法生物柴油制取技术关键技术创新，突破现今三步法微藻生物柴油制取工艺流程长、出油率低和成本高的技术瓶颈；4、湿藻体收集、储运放大新工艺研发，使现今微藻收集、储运耗能减低30%以上；5、微藻培养及生物柴油生产线全程智能化检测控制技术创新，达到实时准确数字化监控；6、鲜明的多学科交叉及应用研发与产业化密切结合的特色。

	参考性技术指标和经济指标
	1、培育若干高产优质抗逆的燃油型新藻种/株系（含油量>70%，ω-7脂肪酸>40%，比生长率高于0.05 h-1；2、建立能源微藻高效光反应器规模化养殖系统，培养周期由平均15 天缩短2/5, 油脂产率（现今<0.4g/L.d）和干藻粉（现今约1g/L.d）生产分别提高20%以上；3、研发高效环保新型微藻分离剂若干种；4、湿藻体收集和贮运放大工艺成本减低30%以上；5、建立优化的一步法生产微藻燃油关键技术与放大工艺，微藻燃油得率由约81%提高到98%以上，甘油纯度达分析纯标准，微藻燃油各项指标优于国家现行生物柴油标准GB/T20828-2007； 6、微藻燃油生产成本可降低到10元/L以下；7、建立规模化能源微藻培养示范基地和生物柴油生产线中试车间。

	示范工程及研发平台与团队
	通过本项目的实施，形成具有国际影响力的“微藻高效固碳与生物燃油”研发团队和人才培养基地；建设国内外合作“生物吸碳减排及CO2资源化高值利用”产学研一体化先进平台；建成山西省“生物固碳与生物质能源研发工程中心”；建成能源微藻高效固碳和工厂化养殖工艺示范基地；建成完整的能源微藻工厂化高效低成本优质生物柴油生产线中试基地。

	预期效益
	1、建立利用高效固碳光反应器规模化养殖能源微藻和生产优质微藻燃油关键技术工艺包和配套的设施装备，使微藻燃油规模化生产成本降低50%以上，实现每升微藻燃油成本降至10元以下的目标；2、万吨级微藻燃油示范基地运行及其CO2高效利用每年吸收工业CO2达500多万吨；3、万吨级中试基地生产优质生物燃油及其他副产品等年产值达10亿元以上（微藻燃油产值构成：优质微藻燃油+高纯度甘油+高值微藻化工品+高值藻渣品+减排产值）; 4、形成具有市场竞争力的新型生物燃油产品和高值微藻产品; 5、在我省建立环境友好型生物固碳产业、新型生物能源产业和高产值微藻产业等产业链集群。

	申报单位条件
	具有开展能源微藻燃油研发依托机构（所、中心）；研发团队核心成员由国内外从事该领域研发的高水平专家组成（省内占3/5;省外和国外各占1/5）；在微藻生物燃油领域具有坚实研究基础（如代谢工程培育优质富油工业能源藻种，高效微藻光合反应器研制和微藻燃油制取等）或相关专利和成果；研发团队已建立实验室规模“能源微藻高效固碳培养、微藻收集、预处理和高效低耗的生物柴油制取”的全套技术工艺和小型示范模型。 

	经费说明
	政府将给予一定的研发资金资助或补助。


成果描述：项目实施将突破集农业、能源、环境三位一体的微藻燃油高效固碳产业的工厂化养殖微藻和生物燃油高效转化共性关键技术，促进我国现有食品微藻、高值藻类化工品和生物质燃油等产业提质增效和升级，更重要的是形成以微藻燃油高效固碳为核心的新型富碳农业、微藻产业集群及生物能源产业链创新研发与中试基地，建立我国首个规模化微藻燃油完整产业化体系与配套装备，开辟以我省为代表的煤基工业CO2减排与资源化利用的新途径，并实现与现有石化燃油业无缝衔接。项目完成可获得一批具有自主知识产权的技术专利、装备和具有市场竞争力的燃油产品以及其它高值产品，极大提升我国及我省在该新兴产业领域的科技自主创新能力和国际竞争力。
2014年度山西省煤基重点科技攻关项目信息表
	项目名称
	设施蔬菜高效固碳技术研究与示范

	项目编号
	FT2014-02

	研究意义
	山西是能源大省，碳排放量大，通过生物固碳将二氧化碳转化成营养食品是减少碳排放的有效措施。山西省设施蔬菜面积180万亩，主要包括日光温室、塑料大棚、智能温室三种类型。在环境可控条件下，适量增加二氧化碳浓度，可以提高光合效率，增加蔬菜产量，提高种植效益，增加农民收入。设施蔬菜固碳充分利用了工业副产品二氧化碳，为节能减排、减少环境污染开辟了新的途径。

	研究内容及关键技术
	针对日光温室、智能温室、塑料大棚三种设施，从蔬菜种类筛选、固碳品种选择、固碳茬口模式三个方面开展固碳技术研究，研究设施蔬菜生产充分利用工业源二氧化碳，提高蔬菜光合作用效率，增加生物产量，提高种植效益，节能减排的新技术。

针对不同设施及蔬菜，开展二氧化碳气肥商品化研究及二氧化碳高效利用环境因子耦合协调研究，研究简单、易用、可操作的二氧化碳供应智能化控制系统。

高效固碳蔬菜种类筛选将对不同设施蔬菜种类的固碳能力进行研究，包括富碳环境下的产量、品质、生物学特性、生态学特性、适应性、固碳能力等进行研究，筛选出适合设施内种植的优良高效固碳蔬菜种类。

高效固碳蔬菜品种选择将对选取高效固碳的蔬菜种类，进行品种间固碳能力的试验，测定品种间固碳能力的差异，对蔬菜的植株形态、生理指标、光合作用、生长发育、产量和品质、抗逆性、矿物质吸收和分配、作物超微结构变化等进行对比试验，选出高效的固碳品种，优先在生产上应用和推广。

高效固碳蔬菜茬口模式示范将根据固碳蔬菜种类和品种的筛选试验结果，在日光温室、智能温室、塑料大棚内进行蔬菜高效固碳茬口模式试验，针对不同茬口蔬菜进行生物产量，种植效益进行综合分析，形成设施蔬菜的最佳高效固碳茬口模式，在高碳源区域建立示范园进行示范推广。

关键技术：设施高效固碳蔬菜种类和品种的选择及环境因子之间的相互耦合协调。

	项目活动阶段
	(应用基础研究  (应用开发  □小试  □中试  □工业化试验

□工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	创新点
	 工业二氧化碳在设施蔬菜生产中的高效利用；设施蔬菜环境因子耦合协调固碳技术；设施蔬菜高效固碳种类和品种的筛选及利用。

	参考性技术指标和经济指标
	围绕设施蔬菜固碳产业链的技术需求，研发、集成固碳共性关键技术10-15项，选出5-7种高效固碳蔬菜种类，筛选30个高效固碳的设施蔬菜专用品种，推广示范12种设施高效固碳生产模式。建立从设施蔬菜种类、品种、固碳栽培技术、环境控制技术、固碳最优茬口模式的全设施蔬菜固碳产业链技术体系，争取年固化CO21000-1500万吨。

	示范工程及研发平台与团队
	以固碳设施园艺研究院的设施蔬菜研究中心为研发平台，由大学和科研单位的设施蔬菜科研人员组成研发团队，在固碳研究院示范基地及其山西的晋南、晋中、晋北不同生态区进行研究和示范。

	预期效益
	以设施蔬菜平均亩产量增加0.5万公斤计算，180万亩设施蔬菜可增产90亿公斤，以每公斤4元计算，可增加经济效益360亿元。

	申报单位条件
	1、具有与本课题相关研究的工作基础；2、具有长期合作、自然形成的科研团队；3、具备实施本课题的研究平台；4、具有产学研合作的技术示范基地。

	经费说明
	政府将给予一定的研发资金资助或补助。


成果描述：固碳蔬菜优势品种选择，高效固碳栽培调控技术，设施蔬菜最佳固碳模式研究与集成示范，这些核心技术的突破，将为设施农业高效固碳产业化提供技术支撑，将形成全国范围独有的高效生产、固碳示范农业新基地；将为工业源二氧化碳固定转化开拓一条新途径，为全省构建经济效益、社会效益、生态效益多赢的农业产业经济新模式提供技术支撑。
2014年度山西省煤基重点科技攻关项目信息表
	项目名称
	设施食用菌高效碳循环研究与示范

	项目编号
	FT2014-03

	研究意义
	碳循环在食用菌生产中贯穿始终，通过项目的实施，将解决我省高效固碳菌种(优良菌种)覆盖率低、品种退化影响食用菌高效碳循环利用的问题；解决高效固碳菌种(优良菌种)供应中品种混乱、质量参差不齐的问题；解决食用菌高效碳循环中液体菌种产业化水平低的问题；解决我省食用菌产业主栽菇种高效碳循环基质相对不足，基质配制精细化、标准化程度低，特色高效碳循环资源（秸秆、酒糟、醋糟、果枝等）开发利用不足的难题；有效解决设施食用菌高效固碳栽培中产量和品质参差不齐、品种多样性不足的产业难题，提高固碳能力，为低碳发展作贡献。

	研究内容及关键技术
	研究内容：针对设施食用菌高效碳循环问题，研究：1、高效固碳菇种（品种）筛选；2、高效固碳食用菌液体菌种产业化应用研究；3、食用菌高效碳循环种质资源收集、品种鉴别及种性保持技术的研究：4、主栽菇种高效碳循环基质配方研究；5、设施食用菌高效固碳栽培技术集成研究。
关键技术：1、高效固碳品种筛选与评价技术体系；2、高效固碳菌种保藏库建设与种性保持技术；3、高效固碳品种高效优质液体菌种生产技术；4、不同食用菌固碳营养生理与栽培基质生物碳降解规律的研究；5、优良高效碳循环基质配方技术；6、设施食用菌高效固碳栽培技术体系建立。

	项目活动阶段
	■应用基础研究  ■应用开发  □小试  ■中试  □工业化试验

□工程示范      □首台套研制   □关键零部件研制  □其他

	创新点
	1、通过利用传统技术、现代分子标记技术和DNA指纹技术等建立一套完善的高效固碳品种筛选体系和菌种保藏体系，为我省设施食用菌高效碳循环的健康持续发展奠定优质种子和种质基础。

2、通过高效固碳品种液体菌种开发研究，将会对我省食用菌产业碳循环提供必要的技术支撑。

3、促进我省食用菌高效碳循环栽培基质的专业化和精准化生产水平。
4、通过规范和推广设施食用菌高效固碳栽培技术体系，使我省食用菌产业实现高效固碳的特色化、标准化、规模化栽培。

	参考性技术指标和经济指标
	技术指标：筛选高效固碳品种15～20个；获得主栽菇种高效碳循环基质配方8～10个；良种覆盖率由目前的60%提高到85%以上；通过设施食用菌高效固碳栽培，产量提高10%～15%；制定设施食用菌高效碳循环栽培标准3～5个。
经济指标：食用菌良种对产业支撑的贡献率达到20%以上；建立菌种短、中、长期保藏库各1个，最终建成1个种质资源库；培育专业化高效固碳菌种生产基地4～5个，建立现代化的高效固碳食用菌液体菌种生产线6条；培育食用菌高效碳循环栽培基质专业化生产示范基地2～3个；做强设施食用菌高效固碳栽培示范基地5～7个，培育设施食用菌高效固碳栽培示范基地3～4个，培育高效固碳菌袋专业生产基地2～3个。

	示范工程及研发平台与团队
	建立山西省高效固碳菌种资源库、专业化菌种生产基地、主栽品种试验示范基地、高效碳循环栽培基质专业化生产示范基地、高效固碳菇种不同基质配方示范基地、设施食用菌高效固碳栽培示范基地（龙头企业或合作社）；

建立省重点实验室；

建立山西省食用菌科技创新团队。

	预期效益
	通过项目实施，筛选优良高效固碳品种15～20个，优良品种的覆盖率达到85%以上；培育专业化高效固碳菌种生产基地4～5个，建立现代化的高效固碳食用菌液体菌种生产线6条，实现良种对产业支撑的贡献率达到20%以上；通过食用菌高效碳循环栽培基质专业化生产示范基地和设施食用菌高效栽培示范基地的带动，主栽高效固碳菇种生物学转化效率在原有基础上提高10%～15%，预期经济效益相应提高10%～15%；如年利用秸秆400万吨，可消减CO2600万吨。经过5年的技术创新及示范带动，我省设施食用菌高效固碳栽培规模将达到13亿袋，总产量达到50万吨，产值达30多亿元。

	申报单位条件
	1、具有与本课题相关的研究工作基础；

2、具有长期合作、自然形成的科研团队及不低于50人的品种筛选、基质筛选和栽培中试的实验人员；

3、具备实施本课题的研究平台和菌种选育、栽培试验的中试基地（30亩以上）；

4、具有产学研合作的技术示范基地（龙头企业或合作社）。

	经费说明
	政府将给予一定的研发资金资助或补助。


成果描述：

高效固碳品种筛选和选育，高效碳循环基质配方技术，设施食用菌高效固碳栽培技术等一批共性关键技术的突破，使我省食用菌产业实现高效固碳的特色化、标准化、规模化栽培。项目完成可建成山西省特色菌种资源库和一批技术研究平台，做强一批龙头企业，培养一批技术人才，带动一批农户致富，促进我省食用菌产业的提质增效和转型升级，推动我省由农业小省向农业强省转变。
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